
ССВВЯЯЗЗЬЬ

29

ПОСТРОЕНИЕ И АНАЛИЗ МОДЕЛИ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 
НА ЛИНИИ ДОСТУПА ОТ КОНЕЧНОЙ ГРУППЫ АБОНЕНТОВ

Ключевые слова: линии доступа, конечные группы
пользователей, передача данных, динамическое
распределение канального ресурса.

Для цитирования: 
Степанов С.Н., Романов А.М., Осия Д.Л. Построение и анализ модели передачи данных на линии доступа от конечной группы
абонентов // T-Comm: Телекоммуникации и транспорт. – 2015. – Том 9. – №9. – С. 29-34.

For citation: 
Stepanov S.N., Romanov A.M., Osia D.L. Construction and analysing of data transmission model on access line with finite number of sub-
scribers. T-Comm. 2015. Vol 9. No.9, pр. 29-34. (in Russian).

Разработана модель обслуживания трафика данных, поступающего от конечной
группы пользователей услуг связи. В анализируемой модели учитывается зависи-
мость интенсивности входного потока от числа абонентов, создающих загрузку
линий доступа. Каждый источник может быть в двух состояниях: активном (сво-
бодном) или в состоянии занятости. В активном состоянии от источника поступа-
ют заявки на обслуживание через случайное время, имеющее экспоненциаль-
ное распределение с параметром ββ. Максимальная продолжительность интерва-
ла времени занятости источника (время обслуживания заявки) длится случайное
время, имеющее экспоненциальное распределение с параметром, равным µ. 
В течение всего этого времени, для обслуживания заявки используется ресурс
линии в объеме r бит в секунду. Ресурс для обслуживания заявки выделяется в
виде макроканала, который интегрирует передаточные возможности несколь-
ких канальных единиц. Рассматриваемый вид трафика допускает некоторую за-
держку в процессе передачи по сети связи. Отмеченное свойство позволяет вы-
полнить передачу трафика данных с переменной скоростью без потери качест-
ва предоставляемого сервиса. Трафик с указанными свойствами появляется при
просмотре web-страниц, скачивании и пересылке файлов, использовании элек-
тронной почты и т.д. Обычно ресурс передачи информации делится поровну
между всеми принятыми заявками. Перераспределение транспортного ресурса
происходит в моменты времени, определяемые используемым механизмом адап-
тации скорости пересылки информации к условиям обслуживания заявок. 
В работе предполагается, что изменение скорости передачи происходит только
в моменты изменения числа заявок, пребывающих в системе. Исследована схе-
ма занятия канального ресурса и даны формальные определения основным по-
казателям качества совместного обслуживания заявок через значения стацио-
нарных вероятностей числа заявок, находящихся в системе. Построенная мо-
дель может быть использована для оценки скорости линий доступа, необходи-
мой для пересылки данных с заданными показателями задержки.

Степанов Сергей Николаевич, 
профессор МТУСИ, Москва, Россия, 
stpnvsrg@gmail.com

Романов Андрей Михайлович, 
аспирант МТУСИ, Москва, Россия, 
amromanov89@yandex.ru

Осия Дмитрий Леонидович, 
аспирант МТУСИ, Москва, Россия, 
dimaosia@mail.ru

T-Comm Vol.9. #9-2015



ССВВЯЯЗЗЬЬ

T-Comm Tом 9. #9-2015
30



ССВВЯЯЗЗЬЬ

T-Comm Vol.9. #9-2015 31



ССВВЯЯЗЗЬЬ

T-Comm Tом 9. #9-2015
32



ССВВЯЯЗЗЬЬ

T-Comm Vol.9. #9-2015 33



CCOOMMMMUUNNIICCAATTIIOONNSS

T-Comm Tом 9. #9-2015
34

CONSTRUCTION AND ANALYSING DATA TRANSMISSION MODEL 
ON ACCESS LINE WITH FINITE NUMBER OF SUBSCRIBERS

Sergey Stepanov, Moscow Technical University of Communications and Informatics (MTUCI), professor, 
stpnvsrg@gmail.com

Andrew Romanov, Moscow Technical University of Communications and Informatics (MTUCI), postgraduate, 
amromanov89@yandex.ru

Dmitry Osia, Moscow Technical University of Communications and Informatics (MTUCI), postgraduate, 
dimaosia@mail.ru

Abstract
A model of calls for data transmission coming from finite group of subscribers is constructed. In the model the dependence
of input flow from number of subscribers generating calls is considered. Each source can be in two case: active (idle), or in
the case of busy. When active a subscriber sends requests for servicing after random time having exponential distribution
with parameter equals β. The maximum duration of the employment period of time source (the time of service of the appli-
cation) takes a random time, which has an exponential distribution with parameter equal to µ. During all this time, to serv-
ice the request uses the resources of the line in the amount of r bits per second. Resources to service the request is allo-
cated as macrochannel, which integrates the capabilities of several transmission channel units. Viewed kind of traffic allow
some delay in the process of transmitting data through the communication network.  Marked property allows fulfill the data
traffic transmission with changeable speed without loss quality of service. Traffic flows with indicated property appears when
customer use web browsing, download or deliver files, make conversation using electronic  mail and etc. Usually, current
transmitting resource is shared equally between all accepted requests. Remapping of transport resources occurs in the time
determined by the mechanism used to adapt the speed of delivery of information to the conditions of service requests. In
this paper it is assumed that speed can change its value only in moments of changing  the number of requests that are in the
system. Algorithm of channel resource occupation is investigated and formal definitions of the main performance measures
through values of stationary probabilities of the number of requests that are in the system are given. The constructed model
can be used to estimate the speed of access lines required for data transfer with assigned performance delays.
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